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Zabytki skalne Goér

Temat ten byt juz wielokrotnie oma-
wiany w literaturze turystyczno-krajo-
znawezej 1  geologicznej, ktéreji wykaz
znajdzie czytelnik na koncu artykutu, Tu-
taj pragne ukazaé kilka zabytkéw i ich
skupisk, o ktérych literatura ta nie wspo-
mina.

Jednym z tych, ktérzy poznali doklad-
nie Géry Swietokrzyskie, by! Edmund
Massalski: w ramach swoich badaf flo-
rystyeznych przemierzyt je wzdluz
i wszerz, opisywal pézniej nawet pojedyn-
cze skalki godne uwagi. Opisal m. in.
piaskowcowe skalki tkwiace pojedynczo
na wysokim, lewym brzegu Kamiennej,
ponizej Starachowic, Widaé je z okien po-
ciggu na trasie Skarzysko—Ostrowiec
Swietokrzyski. Ciagna sie one pasem
w linii nieomal prostej, biegnacej wzdluz
uskoku tektonicznego, ktérym tu plynie
Kamienna, W miejscu, w ktérym rzeka
skreca w lewo, linia uskoku przechodzi
na drugi brzeg doliny i tu, w poblizu wsi
Krynki, przy starej szosie, réwniez widaé
pojedyncze bloki skalne, odbijajace sie
w wodzie zalewu, jaki utworzono spie-
trzajac wody Kamiennej zapora w Bro-
dach Ilzeckich.

Najciekawsze, ale i najmniej znane (nie-
uwzglednione w literaturze przedmiotu)
zgrupowanie skal znajduje sie jednak nie-
co dalej, ukryte w lesie ok. 200 m od sta-
rej drogi Starachowice—Brody Itzeckie,
Aby je odszukaé, nalezy idac od strony
Starachowic, po minigeiu Stykowa, zatrzy-
maé sie przy pierwszej zagrodzie wioski
Krynki Male. Jest to ok. 300 m za cha-
rakierystyczna pojedyneza sosng, znajdu-
jacg sig tuz przy drodze, Kierujemy sie
teraz w prawo, w las, w niewielkg do-
linke, ktérej wylot znajduje sie dokladnie
na wprost wspomnianej zagrody. Niepo-
zorna dolinka, po ok. 200 m zamienia sie
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w wawoz skalny, W Tatrach ezy Sudetach
nie bylby on zadng rewelacjg, ale juz
w Beskidach bylby popularny wsréd tu-
rystbw. W Goérach Swietokrzyskich takie
osobliwosci skalne sg juz rzadkoseia, chro-
niong w rezerwatach lub jako pomniki
przyrody. Sciany wawozu zbudowane s3
z jurajskich piaskowcéw (dolna jura —
lias), a spekane bloki skalne wykazula
osobliwe formy wietrzenia, podobne do
spotykanych w rezerwacie przyrody nie-
ozywionej ,Pieklo Nieklafniskie’. W pias-
kowcowej skale mozna (choé z trudem)
odszukaé jurajskie skamienialoei. Kremo-
wy kolor skaly urozmaicony jest gdzie-
niegdzie rudymi naciekami Zelaza. Na
dnie wawozu, wéréd blokéw skalnych,
oprocz powszechnie wystepujgcego tu
piaskowca drobnoziarnistego, pojawia sie
takze piaskowiec gruboziarnisty i poje-
dyncze bloki zlepiefica. Niektére bloki
skalne, oderwane -od §cian, imponujg
wielkoscig.

Wawéz ma ok. 200 m diugoSci. Skaly
porasta miejscami cieniolubna ro$linnoéé.
Wielka osobliwo$é florystyczng stanowi
rzadko spotykana =zanokcica poinocna.
Jest to paproé, relikt epoki lodowcowej.
Wyglad ma dosé niepozorny — przypomi-
na niewielka kepe trawy. Wystepuje
jeszeze w kilku miejscach w woj. kielec-
kim.

Kierujgc sie wawozem w gére wycho-
dzimy na grzbiet i dochodzimy do pasa
pojedynczych skal podobnych miejscami
do skal wspomnianego juz Piekla Nie-
klafiskiego. Niektére z nich maja ksztalt
ogromnyeh grzybéw, inne kazalnic. Teren
zajety przez skaly zajmuje kilka hekta-
row, najciekawsze formy jednak wyste-
puja w pobliZu wspomnianego wawozu.

Pomijam tu powszechnie znane obiekty
tego regionu, takie jak np. Kamiefi Mich-



niowski, Pieklo Dalejowskie czy tez Wiel-
ki Kamiet w Pasmie Klonowskim, Nale-
zy jednak przedstawié zapomniang nieco,
choé dawniej wzmiankowang Cymbre.
Jest to wzgbrze znajdujace sie juz poza
terenem Gor Swietokrzyskich, na po6l-
nocnej krawedzi Wyzyny Kielecko-Sando-
mierskiej. Lezy na poludniowy zachéd od
Szydlowea, tuz na poélnoc od niewielkiej
wioski Hucisko. Pélnocny stok tego wzgd-
rza zajmuja pojedyncze, niewysokie skal-
ki, a caly teren mozna okreflié jako
,cmentarzysko skalne”, gdyz nieco przy-
pomina on stworzony przez naturg orien-
talny cmentarz. Skalki te — sa to wy-
chodnie pionowych lawic piaskowca.
Dawniej wydobywano tu prawdopodobnie
rudy zelaza — stad nazwa Cymbra (od
cembrowiny).

Przejdimy teraz do osobliwosci geolo-
gicznych, ktére zostaly odslonigte w wy-
niku dzialalnoSei czlowieka. Sposréd
mniej znanych trzeba wymienié nieczynne
marmurolomy w Kajetanowie kolo Zag-
nahska, Znajduja sie one ok. 200 m od
szosy E-7, w miejscu, gdzie (jadae od
strony Radomia) przed dojazdem do wsi
Kajetanéw widaé po lewej pofalowany te-
ren nieuzytkéw. Wydobywano tu niegdy$
czarny marmur podobny do podkrakow-
skiego Debnika. Nalezy jednak zaznaczyé,
7e kamien ten, zwany pospolicie marmu-
rem, w my$l definicji geologicznych jest
po prostu wapieniem, ale wapieniem da-
jacym sie polerowaé i posiadajgcym duze
walory zdobnicze. Dla geologa jest to
czarny wapien permski. Zdobig go cienkie
zyly galeny — PbS, stalowoszarej rudy
olowiu. »

Takich nieczynnych dzi§, a nieznanych
szerzej turystom kamienioloméw jest
w Gorach Swietokrzyskich bardzo duZo.
Znaja je natomiast i odwiedzajg czesto
geolodzy. Okolo 1,5 km od Kajetanowa,
na stokach Barczy w Pasmie Klonowskim,
ok. 100 m od szosy E-7, znajduje sig¢ inny
godny uwagi kamieniolom. Odslonieto tu
warstwy piaskoweéw i lupkéw, wéréd
ktérych mozna odnalezé cienkie zielone
wkladki tufitbw — rzadko spotykanych
skal powstalych z pyléw i popioléw wul-
kanicznych osadzajgcych sig w $rodowis-

ku wodnym. Aby odszukaé ten kamienio-
tom, nalezy idac z Kajetanowa skreci¢
w leéng droge w prawo ok. 200 m przed
skrzyzowaniem, gdzie w lewo odchodzi
droga do Zagnafnska. Kamieniolom czg-
sciowo zalany jest woda.

Jeden z takich mnieznanych szerzej ka-
mienioloméw 7 wrzesnia 1981 r. uznany
zostal za rezerwat przyrody o nazwie
,»Biesak-Bialogon”. Znajduje sie¢ on na
stoku Pasma Poslowickiego Gor Swieto-
krzyskich od strony Bialogonu (dzi$ dziel-
nica Kielc). Odsloniete tu zostaly skaly
ery paleozoicznej pochodzace z kambru
i ordowiku.

Kamieniolomy Gor Swietokrzyskich sta-
nowia wielka atrakcje dla kolekcjoneréw
mineralow. Moga oni znalezé tu m. in.
piekne ,szczotki kwarcowe” (na WiSniow-
ce), okazy barytu, galeny, malachitu, azu-
rytu, chalkozynu i wielu innych, takie
ciekawe skamienialosci.

Spoéréd zjawisk krasowych, ktérych
niemalo jest w Goérach Swietokrzyskich,
wybieram mniej znane przyklady. Naleig
do nich wywierzyska — sg to Zrédla kra-
sowe o duzej wydajnoéci. Najbardziej zna-
ne w Polsce sa Niebieskie Zrédla w To-
maszowie Mazowieckim oraz wywierzys-
“ka Tatr Zachodnich i Wyzyny Krakow-
sko-Czestochowskiej, Jedynym znanym
szerzej wywierzyskiem Gor Swigtokrzys-

- kich jest Burzacy Stok, znajdujacy sie

w Lasach Siekierzyfskich przy niebies-
kim szlaku Suchedniéw — Berezow. Duzo
mniej znany i trudniejszy do odszukania
jest Bialy Stok, znajdujgcy sie w lesie
w poblizu wsi Borki na wschéd od Pie-
kla Nieklanskiego. Jest on jednym ze Zré-
del rzeki Kamiennej. Nazwa ,stok™ ozna-
cza w gwarze kieleckiej ,Zrédlo”, stad
np. Stokowa Géra w Kielcach. Nieznane
szerzej jest réwniez wywierzysko, znajdu-
jace sie po$rodku wsi Radkowice, lezgcej
na pémmoc od Tarczka. Obudowane, stuzy
dzié jako zrédlo $wietnej wody do picia
dla tej cze$ci wioski.

Wywierzyskiem jest réwniez mato zna-
‘ne zrodio rzeczki o nazwie Wrzgca. Naz-
wa ta pochodzi stad, ze woda bijac z piasz-
czystego dna Zrédla powoduje przypomi-
najace wrzenie wirowanie piasku, Rzecz-
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ka ta ma swoje Zrédia migdzy Checinami
a Miedzianka, na stokach Hutnej Goéry.
»Jest lewobrzeznym doplywem Hutki.
Duio wiekszg osobliwoscia terenéw kra-
sowych sa ponory, zwane tez czasem
wchlonami — miejsca, gdzie rzeka czy tez
strumieft niknie pod powierzchnig ziemi,
aby plyngc dalej pod ziemig ukazaé sie
w kolejnym wywierzysku. Trudny do od-
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szukania ponor znajduje sie w poblizu
lesniczéwki Kutery w Lasach Iizeckich,
ok. 3 km od szosy Ilza — Brody Ilzeckie.
Aby go odszukaé, nalezy skorzystaé z in-
formacji le$niczego. Inny ponor znajduje
sig w tych samych lasach, w poblizu sie-
dziby nadlesnictwa Klepacze, obok kilku-
setletniego debu , Maciek”,

(tyczaca sig zabytkéw skalnych Gor Swietokrzyskich, nie omawianych w powyz-

szym artykule) «

Jan Czarnocki, Mniej znane zab

Przyrody' 1032, s. 74—81

vtki geologiczne Goér Swigtokrzyskich, ,,Ochrona

Zbigniew Kotanski, Przewodnik geologiezny po Gdrach Swietokrzyskich, Wyd.,
Geol., Warszawa 1059, 2 tomy; tenze, Z plecakiem i miotkiem w Gdry Swieto-
krzysite, Wyd, Geol., Warszawa 1868

Bdmund Massalski, Gory Swigtokrzyskie, WP, Warszawa 1867

Edmund Massalski, Najeenniejsze pod wzgledem dydaktycznym zabytki skalne
Gor Swietokrzyskich, nZabytki Przyrcdy Nieoywionej™, 1851, z, 1/4, jak rowniez
wiele lnn)'ch_ artykultow 1 wzmianek zamieszczonych w roznych numerach tego

malo znanego periodyku.

M. Strzemski, artykuly ogloszone w numerach wTurysty™ z 1958 r.
Zbigniew Wojeik, W sprawie zrabytlkow przyrody nieoiywionei woj. kteleckiego,

wWierchy" R, 28, 1939, 5. 268—269

Wycieczki mineratogiczne po Polsce, pod red. Ryszarda Kryzy, Wyd. Uniwersy-

teta Wroclawskicgo, Wroclaw 1058, Jest to najbardziej przydatny dla turysty

wyllerajgeego sie w Gory Swletokrzyskie, lecz niestety, prawie nieosiggalny
(nakl. tylko 3000 egz.!) przewodnik



URSZULA KOSSOWSKA-CEZAK

Co nam przynosza chmury?

(O zachmurzeniu i opadach w Polsce)

Wybierajac sie na urlop badZi wyciecz-
ke czesto wzdychamy: zeby tylko byla po-
goda! Z punktu widzenia meteorologii zy-
czenie to nie ma sensu, gdyz pogoda jest
zawsze, lecz jego treS¢ jest dla kazdego
jednoznaczna: zeby Swiecilo slonce, a wigc
zeby nie bylo pochmurno i nie padal
deszez. Zyczeniem takim bezwiednie do-
wodzimy, jakie znaczenie majg dla nas
zachmurzenie i1 opady atmosferyczne.
Znaczenie to jest wielostronne, np. psy-
chologiczne — kazdemu jest znany przy-
tlaczajacy nastréj pochmurnej i deszezo-
wej pogody. Ogromne i znane powszech-
nie jest znaczenie gospodarcze tego zja-
wiska, Oczywiscie, wystepowanie okreslo-
nych rodzajow zachmurzenia i zwigza-
nych z nimi opadéw oraz zmiany ich
wielkoSci w ciggu roku stanowia jedng
z najwazniejszych, obok temperatury, cech
klimatu danego obszaru.

W dolnej warstwie atmosfery — tropo-
sferze — zawsze znajduje sie pewna ilost
pary wodnej. W wyniku spadku tempera-
tury, co moze nastapié wskutek réinych
procesow, powietrze moze osiggnaé stan
nasycenia — wowczas bezpofrednio nad
powierzchnig  ziemi  powstajg mgly,
w wolnej atmosferze chmury, W zalez-
noéci od procesu, kitéry zadecydowal
0o powstaniu chmur, przybierajq one réi-
ne kszlally i midzszo§é, tworzg sie takze
na roéznej wysokosci nad powierzchniag
ziemi, Z tego wzgledu chmury majg bar-
dzo zroznicowany wyglad i w praktyce
meteorologicznej chmury rozrdéznia sie
wilagnie na podstawie wyglagdu. Miedzyna-
rodowa klasyfikacja chmur, ustalona
przez Swiatowa Organizacje Meteorolo-
giczng (WMO), wyréznia 10 rodzajow,
zgrupowanych w 3 pietrach: chmury wy-
sokie, srednie i niskie.

Chmury wysokie tworzg sie na wyso-
kosSci powyzej 5000 m, gdzie temperatura
powietlrza spada znacznie ponizej 0°C, sg
wiec one zbudowane z krysztalkéw lodu,
¢o nadaje im charakterystyczny widknis-
ty wyglad. Odnosi sie to szczegdlnie do
chmury Cirrus, po polsku trafnie nazy-
wanej pierzastg, gdyz czesto przybiera
postaé¢ piér lub rozciggnietych widkien.
Chmura Cirrostratus — pierzasto-war-
stwowa — stanowi przejrzystg zaslone,
w ktorej tworzy sie efektowne zjawisko
optyczne zwane halo, na ktére skladaja
sie barwne kregi, slupy $wietlne i slonca
poboczne. Powstaje ono na skutek ugie-
cia promieni sloneeznych w krysztalkach
lodu budujgcych chmure. Najrzadziej ob-
serwowana jest chmura Cirrocumulus —
pierzasto-klebiasta — wygladem przypo-
minajaca plaster miodu. Chmury wysokie
sg przejrzyste dla promieni slonecznych,
dlatego jeSli nawet zaciggaja niemal cale
niebo, a nie ma przy tym chmur nizszych
pieter, to pogode odczuwamy jako slo-
neczng, a nawet blask slonca moze byé
bardziej jaskrawy, poniewaz chmury te
intensywnie rozpraszajg promienie slo-
neczne. Chmury wysokie nie daja opa-
dow.

Chmury §rednie majg podstawe na wy-
sokosci pomiedzy 2000 i 5000 m nad po-
wierzchnig ziemi. Chmura Altocumulus
— S$rednia klebiasta — przybiera bardzo
rozne formy: od lawic ,barankéw” do po-
jedynezych chmur, obserwowanych o za-
chodzie slonica nad horyzontem, poziomo
rozciggnietych, zdobnych w baszty i wie-
zyczki (gatunek castellanus). Altocumulus
nie daje opadow. Altostratus — chmura
srednia warstwowa — to szara jednolita
zaslona, ktora moze byé irdédlem stabego
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deszczu (jedna z chmur typowych dla
frontu cieplego).

Do pigtra chmur niskich wchodzi 5 po-
zostalych rodzajow. Ich podstawy znajdu-
ja sie ponizej 2000 m. Nalezy tu Nimbo-
stratus — chmura warstwowo-deszczowa,
ciemna, ponura, dajaca ciagly opad desz-
czu lub zima Sniegu. Barwa tej chmury
jest zwigzana z jej znaczng miazszoScia,
a wiec duzym pochlanianiem promienio-
wania slonecznego. Jest to typowa chmu-
ra frontu atmosferycznego. Jedng z naj-
czesciej wystepujacych chmur jest Stra-
tocumulus — klebiasto-warstwowa —
z wygladu podobna do chmury Altocumu-
lus (i przez malo wprawnego obserwato-
ra czesto z nig mylona), lecz tworzgea sie
na mniejszej wysokoéci i podobnie przy-
bierajaca rézne postacie. Moze daé nie-
wielki opad przelotny. Stratus — chmura
warstwowa — jest najniisza ze wszyst-
kich, moze powstawaé na wysokosci za-
ledwie kilkudziesieciu metréw, zastaniajac
szezyty wysokich budynkéw. Z chmury
tej nie spada deszez, lecz mzawka (i od-
wrotnie: mzawka nie pada z zadnej innej
chmury). Chmura ta mozZe powstaé m. in.
w wyniku nocnego wychlodzenia. Do pie-
tra chmur niskich wchodzg takie Cumu-
lus — klebiasta i Cumulonimbus — kle-
biasto-deszezowa (burzowa), choé ta ostat-
nia moze swoim wierzchotkiem siegaé do
pietra chmur wysokich, przyjmujac wow-
czas charakterystyczny ksztalt kowadla
i ciemng barwe. W warunkach klimatycz-
nych Polski Cumulus nie daje opadéw
(niekiedy tylko opad pojedynczych kropel),
natomiast Cumulonimbus bywa Zrodlem
bardzo gwaltownych opadéw, w tym réw-
niez gradu. Nalezy dodaé, ze wyladowania
elekiryczne i opad zwigzane sy wylacznie
z tym rodzajem chmury. Cumulus i Cu-
mulonimbus s3 efektem rozwinietej kon-
wekcji #), tworzg sie nad nagrzanym pod-
lozem, a wiec sa to typowe chmury let-
nie.

* Konwekecja — unoszenie ciepla przez prze-
mieszczajgce sie masy cieczy lub gazu wskutek
roznicy cinief, wywolanej roZnicami tempe-
ratury, a wiec i gestofci w réinych miejscach;
w atmosferze — unoszenie ciepla przez masy
powietrza nagrzane od podloza, co przybierd
posta¢ praddw wznoszgcych (konwekeyjinych).
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Obserwacje dotyczgce zachmurzenia, do-
konywane na stacjach meteorologicznych,
dotyczg nie tylko rodzajéw, ale — i to
w pierwszej kolejno$ci — jego wielkosei.
Wielkosé zachmurzenia ocenia sie wizual-
nie, ,na oko”, przy zastosowaniu skali
0—10, tzn. w_czeSciach dziesiatych prze-
strzeni nieba (niebo bezchmurne 0, za-
chmurzone calkowicie 10). W zestawie-
niach $rednig wielko$é zachmurzenia obli-
cza sie z dokladno$cig 0,1 stopnia skali, co
pozwala latwo uzyskane warto$ci przedsta-
wié w procentach (10 = 100%).

Srednia ‘roczna wielko$é zachmurzenia
w Polsce wynosi ok. 659, tylko miejsca-
mi na Pojezierzu Pomorskim i Mazurskim
oraz w Karkonoszach nieznacznie prze-
kracza 70%,. Podobna monotonia w roz-
kiladzie wielkosci zachmurzenia wystepuje
podczas wiekszej czesci roku, tylko w nie-
ktorych okresach dajg sie zauwazyé pew-
ne réznice: w zimie (od listopada do lute-
go) wieksze zachmurzenie utrzymuje sie
nad obszarami na pélnoc od Noteci i Bu-
gu, wiosng i wczesnym latem (od kwiet-
nia do czerwca) najmniej zachmurzona
jest wschodnia cze$é wybrzeza Baltyku,
a najsilniej Tatry i Karkonosze, np. w
maju i czerweu S$rednie zachmurzenie
w okresie 1951—1960 na Kasprowym
Wierchu bylo wieksze niz w Lebie o 289,

Obok wartosci Sredniej zachmurzenia
interesujagcg jest czesto$é wystepowania
dni pochmurnych i pogodnych. W klima-
tologii przyjeto za chmurny taki dzien,
w kiérym srednie zachmurzenie przekra-
cza 80, pogodny — gdy jest mniejsze
od 20%. Zréinicowanie liczby dni po-
chmurnych nad obszarem Polski jest
wieksze, niz mozna byloby oczekiwaé,
biorge pod uwage S$rednig wielko$é za-
chmurzenia: wystepujg one S$rednio
w liczbie od ok. 120 do 160. Najwiecej
dni pochmurnych — 160 i wiecej — jest
nad jeziorami: wschodnig czedcia Poje-
zierza Pomorskiego, miejscami nad Poje-
zierzem Mazurskim i wschodnig czeScig
Pojezierza Lubuskiego, nad niektérymi
obszarami goérskimi (Tatry, Gorce, Beskid
Slgski, Masyw Snieznika, Karkonosze)
oraz w rejonie Krakowa. Najmniej dni
pochmurnych — ok, 120 i mniej — notuje



sie lokalnie w kilku miejscach na Nizi-
nie Wielkopolskiej, w rejonie przyladka
Rozewie i w Pieninach,

Poza wymienionymi obszarami liczba
dni pochmurnych w roku wynosi ok. 140.
Dni pogodne wystepujg Srednio w liczbie
30—50 w roku, przy czym na wieksze]j
czeSei obszaru Polski w ich rozkladzie
trudno jest dopatrzeé sie regularnosci.
WyraZniej zaznaczajace sie  obszary
o wiekszej liczbie dni pogodnych (40—50
i wiecej) obejmuja Polske poludniowg
i poludniowo-zachodnia, oprécz zachod-
niej cze$ci Wyzyny Slaskiej i pasa bieg-
ngcego wzdluz doliny Wisly i pogobrzy, az
po poludniows czesé Kotliny Sandomier-
skiej, gdzie liczba dni pogodnych jest
mniejsza, a w rejonie Krakowa maleje
do ok, 30.

W ciggu roku charakter zachmurzenia
ulega bardzo wyraznym zmianom. Naj-
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wieksze zachmurzenie nad Polskg utrzy-
muje sie od listopada do stycznia, kiedy
to Srednia siega 75—809; i lokalnie wie-
cej. Liczba dni pochmurnych w kazdym
miesigcu tego okresu siega 16—20 (w li-
stopadzie i grudniu na krancach péinoc-
no-wschodnich 22 i wiecej), za$§ pogod-
nych maleje do 1—2. Na wigkszej czesci
obszaru miesigeem najbardziej pochmur-
nym jest listopad. W lutym zaznacza sig
lekki spadek Sredniej wielko$ci zachmu-
rzenia (70—75%), przede wszystkim zwia-
zany z mniejszg czestoscia wystgepowania
dni pochmurnych (12—16 w miesigcu).
W okresie od listopada do lutego panuje
podobny typ zachmurzenia: ze zdecydo-
wana przewaga chmur Stratocumulus
(zreszta przewazajacych w ciggu calego
roku) i_znacznym udzialem chmur Stra-
tus, ktore w tym okresie csiggajq maksi-
mum czestosci wystepowania (ok. 3—4 ra-
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zy czefciej niz latem), ponadio dosé cze-
sto notowane sa Altocumulus i Cirrus —
te ostatnie zwlaszcza w chlodnym powie-
trzu polarno-kontynentalnym, W zwigzku
z przewagg chmur Stratocumulus i Stra-
tus najwieksze zachmurzenie wystepuje
w godzinach rannych, w ciggu dnia stop-
niowo malejgc- W marcu nastepuje wy-
razna zmiana: zmniejsza sie Srednia wiel-
koS¢ zachmurzenia do 60—65";, dni po-
chmurne pojawiajg sie tylko 10—12 razy
W miesigeu, a pogodne 5—6 razy, lokalnie
7, tylko miejscami w goérach 4. Od kwiet-
nia do lipca wielko§¢ zachmurzenia utrzy-
muje sie na zblizonym poziomie, bardzo
nieznacznie wyzszym niz w marcu, by
w sierpniu i wrzeéniu osiaggnaé minimum
w przebiegu rocznym — ponizej 60%. Od.
kwietnia do lipca dni pochmurne wyste-
puja ok. '8—10 razy w miesigcu, pogodne
3—5, w sierpniu i wrzesniu pochmurne
6—8, pogodne w sierpniu 3—5, we wrzes-
niu 4—6, miejscami 7 i wiecej. Jak wi-
daé, wrzesien jest drugim miesiacem po
marcu pod wzgledem liczby dni pogod-
nych. Wiosng i latem madal najczeéciej
notowane sg chmury Stratocumulus, ale
ich udzial w stosunku do innych rodzajow
maleje.

Przede wszysikim wzrasta czesto$é wy-
stepowania chmur Cumulus, ktére od ma-
ja do sierpnia osiggaja maksimum; na
ten czas przypada tez maksimum czestos-
ci rzadko wystepujacej chmury Cumulo-
nimbus, kiére to rodzaje w zimie prawie
sie nie pojawiaja. Czeste sg réwniez Alto-
cumulus i Cirrus, ktoére latem pojawiaja
sie kilkakrotnie czeSciej niz zimg. W zwig-
zku ze wzrastajgcym udzialem chmur Cu-
mulus, czy szerzej méwige — chmur po-
chodzenia konwekeyjnego, od kwietnia do
wrzeénia maksimum wielkoSci zachmu-
rzenia przypada na godziny okolopotud-
niowe, W pazdzierniku nastepuje niewiel-
ki wzrost zachmurzenia — do 60—65%,,
liczba dni pochmurnych 10—I14, pogod-
nych 3—5, a od paidziemika,.do listopa-
da gwaltowny wzrost, zwigzany ze zmia-
ng typu zachmurzenia: wzrost udzialu
chmur Stratus w miejsce ,pogodnych”
chmur Cumulus, Altocumulus i Cirrus,
przy stale znacznym (a wzglednie wiek-
szym) Stratocumulus.

Podana charakterystyka zmian rocz-
nych zachmurzenia odnosi sie prawie do
calej Polski; wyjatek stanowi wybrzeie
Baltyku, gdzie okres najmniejszego za-
chmurzenia zaczyna sie wczesniej, bo jui
w maju, a np. w Ustce czy na Helu na
ten miesiaic przypada roczne minimum,
za$ liczba dni pogodnych jest prawie ta-
ka sama jak w marcu. Warto dodaé, ze
w tym obszarze zmiany roczne wielkosci
zachmurzenia sa silniej zaznaczone niz
w innych czesciach Polski: letnie mini-
mum schodzi do blisko 50, gdy jesien-
no-zimowe maksimum siega 80%, Taki
charakter zmian zachmurzenia w ciagu
roku jest typowy dla klimatu morskiego.
Drugim obszarem o przebiegu rocznym
zachmurzenia odmiennym od opisanego sa
gory. Na obydwu polskich wysokogor-
skich stacjach meteorologicznych — na
Kasprowym Wierchu. i Sniezce — maksi-
mum zachmurzenia przypada na czerwiec,
a mirimum na pazdziernik. Warto tez do-
daé, ze marcowe maksimum czestosci wy-
stepowania dni pogodnych najwyrazniej
zaznacza sie w péinocnej czeSci Polski —
na pojezierzach i wybrzezu, gdy na kran-
cach poludniowyh, a zwlaszcza w gérach,
maksimum takie przypada na wrzesien.

Poza opisanymi wyjatkami, wielko$é
zachmurzenia nad Polska jest stosunkowo
malo zréznicowana, z czego mozna bylo-
by wyciggngé wniosek, ze warunki lokal-
ne nie maja na niag wplywu. Wniosek taki
bylby mylny, jakkolwiek jest faktem, ze
wplyw ten nie jest tak duzy, jak na inne
elementy klimatu, np. temperature czy
wiatr, ani tez tak latwy do stwierdzenia,
jak w przypadku elementéw, ktorych
wartoéé jest mierzona przy uzyciu apa-
ratury, nie za§ tylko oceniana ,na oko”.
Wplywem podloza nalezy tlumaczyé
zwiekszone zachmurzenie nad wieloma
pojezierzami, gdzie obecno§é rozleglych
powierzchni wodnych sprzyja wzrostowi
zawarto$ei pary wodnej w powietrzu.
Wiekszym zachmurzeniem niz tereny ota-
czajgce odznacza sie takZe obszar bagien
w Kotlinie Biebrzanskiej.

Lokalny wzrost zachmurzenia obserwu-
je sie réwniez nad wielkimi miastami, np.
w Srodmiesciu Krakowa (Obserwatorium
Astronomiczne) $rednia roczna wielko$é
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zachmurzenia w okresie 1951—1960 byla
o 89, wigksza niz na peryferiach (Rako-
wice), liczba dni pochmurnych wieksza
0 48, pogodnych mniejsza o 15. Badania
przeprowadzone w Warszawie wykazaly,
ze wzrost zachmurzenia nad §rédmiesciem
szczegblnie ma miejsce w miesigcach let-
nich, w godzinach okolopoludniowych.
Zwiekszone zachmurzenie nad miastami
jest zwigzane z wiekszym zanieczyszcze-
niem powietrza oraz wymuszonym wzno-
szeniem powietrza nad terenem zabudo-
wanym.

Chmury stanowig zawiesine bardzo
drobnych kropelek wody badZz krysztai-
kéw lodu (albo tez ich mieszanine) w po-
wietrzu. Aby krople wody lub krysztalki
lodu zaczely wypadaé z chmury, a wiec
aby powstal opad, muszg one osiagnaé od-
powiednie rozmiary. Warunki do tego ist-
niejg tylko w tych chmurach, ktére sa
zbudowane badz to z kropelek i krysztal-
kow (jak Cumulonimbus i Nimbostratus),
badz z kropelek réznej wielkoéci (np.
Stratocumulus); jezeli budowa chmury
jest jednorodna, to chmura taka opadu
nie daje (np. wszystkie chmury pietra wy-
sokiego, zbudowane z lodu, ezy Altocumu-
lus — z wody). Z tego wzgledu iloéé opa-
dow na jakim$ obszarze nie pozostaje
w prostym zwigzku z wielkoScig zachmu-
rzenia.

Opad wystepuje pod roéznymi postacia-
mi, aczkolwiek niektére z nich, podobnie
jak niektére rodzaje chmur, obserwowa-
ne sg bardzo rzadko. Najpowszechniejszy
jest deszez, przy czym warto uswiadomié
sobie, Ze niekiedy opad z chmury moze
wypadaé¢ w innej postaci, najczesciej $nie-
gu, leez ulega stopieniu w nizszej, cieplej-
szej warstwie atmosfery. Zdarza sie takze
w cieplym okresie roku, Ze opad nie osig-
gajac powierzehni ziemi ulega wyparo-
waniu — widoczne sg wowcezas ciemne
smu i, ciggngce sie pod chmurg, zwane
virga. Drugg postacig opadu cieklego jest
miawka. Sg to bardzo drobne kropelki
wody, o $rednicy 0,05—0,5 mm, podczas
gdy krople deszezu mogg osiggaé -nawet
kilka milimetréw (deszcze nawalne 6—8
mm). Te znikome rozmiary kropelek
mzawki powoduja, Ze opadaja one bardzo
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powoli, natomiast sq latwo przenoszone
przez wiatr, Wiele os6b mzawkg nazywa
slaby opad deszczu, co — biorge pod uwa-
ge cechy mzawki i fakt, ze pochodzi z in-
nego rodzaju chmury (wylacznie Stratus)
— jest bledne.

Z opadéw w postaci stalej najbardziej
rozpowszechniony jest $nieg. Jako opad
przeloiny moga spa$é tzw. krupy $nieine
— biale, nieprzezroczyste, kruche czgstki
lodu, oraz krupy lodowe — czeSciowo
przeSwiecajgce, twardsze i cieisze od
krup $nieznych; $rednica ich moze siegaé
5 mm. Rowniez charakter przelotny ma
opad gradu — brylek lodu o rozmiarach
do 20 mm, stanowigcych kolejne stadium
rozwojowe wymienionych rodzajéw kru-
py. Grad spada wylacznie z chmury Cu-
mulonimbus. Odpowiednikiem mzawki
w temperaturze ponizej 0°C jest $nieg
ziarnisty — bialy 1 nieprzezroczysty,
o rozmiarach poniZzej 1 mm, wystepujacy
zwykle w bardzo malych ilosciach, choé
nigdy jako opad przelotny.

Bez wzgledu na postaé, w jakiej wysta-
pil opad, miarg jego wielkosci jest ilosé
zawartej w nim wody, okre§lana wyso-
koScig warstwy, jaka utworzylaby sie na
powierzchni poziomej, gdyby nie zacho-
dzit splyw, wsiakanie i parowanie.
W przypadku opadéw stalych pomiaru do-
konuje sie po ich stopnieniu w ogrzanym
pomieszezeniu. Wielkoé§é opadéw podaje-
my zwykle w milimetrach, przy czym
warto wiedzie¢, Ze opad 1 mm odpowiada
ilosei 1 1 wody rozlanej na powierzchni
1 m2

W odréznieniu od wielkosci zachmu-
rzenia, ilo§é opadéw na obszarze Polski
wykazuje duze zréinicowanie, zwigzane
przede wszystkim z wyniesieniem nad po-
ziom morza, poza tym ekspozycig terenu
na naplyw wilgotnych mas powietrza.
Zwigzek ten wynika stad, Zze powietrze
zmuszone do przekroczenia przeszkody
terenowej, jaka stanowia wszelkie wznie-
sienia, ulegd przy tym adiabatycznemu*

* Proces adiabatyczny w atmosferze — zmia-
ny stanu ermodynamicznego powletrza, zacho-
dzgce adiabatycznie, tj. bez wymiany clepta



ochladzaniu, co przyspiesza (a w niekto6-
rych przypadkach bezpoérednio powoduje)
proces kondensacji pary wodnej. To samo
powietrze po przekroczeniu wzniesienia
opada, czemu towarzyszy adiabatyczne
ogrzewanie sie, co z kolei przyczynia sie
do oslabienia opadéw po stronie zawietrz-
nej (,cien opadowy”). Im wyZsze wznie-
sienia i bardziej wilgotne powietrze, tym
zjawisko to jest silniejsze.

Najmniej opadéw otrzymujg nizinne
obszary w $rodkowej Polsce — S$rednio
ponizej 550 mm w ciggu roku, w tym

miedzy nim a otoczeniem: innymi masami po-
wietrza, podlozem 1 kosmosem. Przy wznosze-
niu powietrza nastepuje jego rozprezanie —
spada ciénienie i temperatura, przy osiadaniu
— spretanie, wzrost ciénienia i temperatury.

1200mm

1000
200
800
700
600
500

Rozklad opaddéw w Polsce — frednie sumy

znaczne obszary na Pojezierzu Kujaw-
skim, GnieZnienskim, Poznanskim — poni-
zej 500 mm, Na wzniesieniach Pojezierza
Pomorskiego i Mazurskiego, a §cile — w
ich czedciach poélnoeno-zachodnich, gdzie
dociera wilgotne powietrze znad Baltyku,
$rednie sumy opadoéw przekraczajg T00
mm. Na wyzynach Polski poludniowej tak
wysokie opady wystepuja tylko na kulmi-
nacjach, w Goérach Swietokrzyskich na-
wet ponad 750 mm, gdy w pozostalych
czesciach wahajg sie w granicach 600—
650 mm. Szybki wzrost opadéw nasiepuje
w Sudetach — powyzej 700 mm i Karpa-
tach — powyzej 800 mm. W gérnych par-
tiach Karkonoszy przekraczajg 1400 mm,
w Tatrach wynosza ponad 1600 mm,
w tym w wyzszej czeSci wschodniej po-
nad 1700 mm (p. mapa).

)
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Na wigkszej czeSci obszaru Polski opa-
dy w iloSci mierzalnej (= 0,1 mm) s3 noto-
wane Srednio podezas 140—160 dni w ro-
ku; mniej (ponizej 130 dni) lokalnie
w oslonietych obszarach Polski poludnio-
wej (np. w dolinie Wisty ponizej Sando-
mierza), wiecej (powyzej 170) na wybrze-
zu Baltyku, w poludniowo-zachodniej
czeSci Pojezierza Mazurskiego (Garb Lu-
bawski) i w Puszezy Bialowieskiej oraz
w goérach, W Sudetach opady wystepuja
czgSciej niz w Karpatach — w Karkono-
szach 200—220 dni, a 150—170 dni tylko
w Kotlinie Klodzkiej, gdy w Karpatach
tylko w szczytowych partiach Beskidow
ponad 170 dni, w Tatrach 180—190.

Jesli wzigé pod uwage wielkosé opadéw
dobowych, to nalezy stwierdzié, ze duzy
urzial majgq opady drobne — ponizej 1,0
mm, tak ze liczba dni z opadem == 1,0 mm
na wigkszej czeSci obszaru kraju wynosi
100—110, tylko w gérach przekracza 120,
w szezytowych partiach Karkonoszy i Tatr
siggajac 170. Opady wysokie, = 10,0 mm,
pojawiajg sie rzadko — $§rednio ok. 10—15
w roku, w gérach powyzej 20, w Karko-
noszach i Tatrach ponad 30.

Rozklad opadéw w ciggu roku jest nie-
rownomierny. Najwieksza cze$é spada
w miesigeach letnich (czerwiec—sierpien)
— ok, 40%, sumy rocznej, w tym najwyz-
szymi opadami wyrdinia sie lipiec. Na
miesigce wiosenne (marzec—maj)‘ i je-
sienne (wrzesiefi—listopad) przypadaja
podobne iloSci opadéw — mnieco ponad
20%, a na zimowe (grudzien—luty) tylko
ok. 15%,, przy czym najnizsze §rednie su-
my miesigezne przypadajg na marzec lub
luty, a w gérach na grudzien. Przewaga
opadow letnich nad zimowymi zaznacza
si¢ na obszarze calej Polski, jednak .naj-
slabiej jest wyraZona na krancach pol-
nocno-zachodnich i wybrzezu Baltyku,
i wzrasta ku wschodowi i poludnio-wscho-
dowi Polski; np. stosunek iloéci opadéw
letnich do zimowych w Miedzyzdrojach
wynosi 16:10, a w Suwalkach i Przemyslu
27:10. Ten wzrost udzialu opaddéw letnich
jest wyrazem narastania cech klimatu lo-
kalno-kontynentalnego.

W ciggu roku ulega zmianom takze cze-
stos¢ opadéw: dni z opadami (tzn.=>0,1

mm) najezgsciej sg notowane od grudnia
do lutego — po 14—18 dni w miesigcu,
a w gérach do 20 dni. Niewiele mniej dni
z opadami wystepuje w lipcu — 13—16
w - miesigeu. Najmniej dni z opadami no-
tuje sie od marca do maja oraz we wrzes-
niu i pazdzierniku — po 10—13 dni
W miesigcu, przy czym minimum roczne
na pélnocnych krancach Polski przypada
na maj, na pozostalym obszarze na wrze-
sien (10—11 dni). JeSli wziaé pod uwage
opady 21,0 mm, to czesto§é ich wystepo-
wania w ciggu roku jest stosunkowo mato
zréznicowana, a maksimum przypada na
lipiec (10—11 dni), z wyjatkiem wybrzeia
Baltyku, gdzie czeéciej notowane sa
w styczniu. Opady wysokie, = 10,0 mm,
wykazujq wyrazne letnie maksimum cze-
stodei — w lipcu jest $rednio ok. 3 dni
z takimi opadami, gdy w okresie od li-
stopada do marca ponizej 1, tzn. w tych
miesigcach wystepujg nie w kazdym roku.

Zestawisnie miesiecznych sum opadéw
i liczb dni z opadami wykazuje, 2e w ich
przebiegu rocznym mnie ma zgodnofci:
okres z czestymi opadami odznacza sie
niskimi sumami, przy czym jest on jed-
noczeénie okresem najwiekszego zachmu-
rzenia w roku. Wynika stad, ze duze zi-
mowe zachmurzenie jest Zrédlem czestych,
ale -drobnych opadéw, co znajduje tez od-
bicie w najmniejszej w tej porze roku
czestoSci dni z opadami == 10,0 mm.

Wiosna, przy malejacym i zmieniajacym
charakter zachmurzeniu, opady pojawiaja
sig nieco rzadziej, ale stajg sie obfitsze.
W lecie wysckie sumy opadéw zwigzane
sg tak z czestym ich wystepowaniem, jak
i z wizkszym natezeniem. Jest to uwarun-
kowane pochodzeniem opadéw — znaczna
ich czes¢ spada z chmur typu konwekeyj-
nego; sg to opady o charakterze przelot-
nym, niekiedy zwigzane z burzami, Jed-
nak okresy o najmniejszym zachmurzeniu
(marzec, wrzesiefl) odznaczajg sie tez naj-
rzadszym pojawianiem sie opadéw i naj-
mniejszymi ich sumami miesiecznymi, co
jest zwigzane z czestym naplywem suche-
go powietrza koniynentalnego i utrzymy-
waniem sig pogody wyzowej. Ogblnie
mozna stwierdzié, Ze roczny przebieg
wielkodei zachmurzenia i opadéw jest od-

P



wrotny. Zimowe ich maksimum -jest ty-
powe dla klimatu morskiego, letnie — dia
kontynentalnego. Zatem przebieg roczny
zachmurzenia mamy typu morskiego, opa-
déw — kontynentalnego, w ktérej to nie-
zgodnosci przejawia sig przejsciowos$é kli-
matu Polski.

Jak wspomniano wczesniej, opady at-
mosferyczne odznaczajg sie duzym zrézini-
cowaniem  przestrzennym, zwigzanym
przede wszystkim z rzezba terenu. Zwigk-
szonymi opadami wyrézniajg sie tez ob-
szary wielkich miast, np. w Srédmiesciu
Warszawy, na stacji Obserwatorium
Astronomicznego $rednia suma opadéw
w okresie 1951—1960 wyniosla 543 mm,
gdy na peryferiach, na Okeciu, tylko 470
mm. Wzrost opadéw stwierdzono tez m.in.
w Krakowie i Wroclawiu. Przyczyng
wzmozonych opadéw jest zwigkszone za-
nieczyszezenie powietrza i zwigkszona
szorstko§é podloza (zabudowal), a takie

wplywu wielkich obszaréw leSnych na
wzrost iloSci opadéw, to nie ma jedno-
znacznego pogladu, aczkolwiek pewne
jest, Ze stanowig one, podobnie jak zbior-
niki wodne, powazne #Zrédlo pary wodnej
dochodzgcej do atmosfery. Jednak para
ta powraca na powierzchnie ziemi w po-
staci opadu najczeSciej juz nad innym ob-
szarem, za§ wyzsze sumy opadu, notowa-
ne na obszarach leénych, moga byt zwia-
zane tylez z rzeczywiScie wigkszymi opa-
dami, co i z zupelnie odmiennymi warun-
kami pomiaru opadu (mniejsza predkosé
wiatru wéréd drzew, zatrzymywanie opa-
du w koronach drzew itp.).

Opady odznaczaja sie bardzo duig
zmienno$cig nie tylko w przestrzeni, lecz
i .w czasie. Sumy %*oczne opaddéw w poje-
dynczych latach moga sig r6znié¢ od Sred-
niej sumy wieloletniej nawet o kilkadzie-
sigt procent, np. w latach 1931—1960 rocz-
ne opady na kilku wybranych stacjach

silniej rozwinigta konwekcja nad zwykle meteorologicznych w Polsce wyniosly
cieplejszym obszarem miasta. Co do (w mm):
Srednia suma Suma Suma

1931—1960 najwyzsza Aok najnizsza Rok
Gdynia 575 778 1941 365 1951
Gniezno 476 636 1948 334 1951
L6dZz 565 817 1939 368 1959
Tarnéw 695 967 1934 460 1932
Sniezka 1344 2027 1941 784 1947

W znacznie szerszych granicach waha-
ja sie opady w poszczegblnych miesigeach,
przy czym szezegblng nieregularnodcig
wyrdznia sie pazdziernik: w niektérych
latach na pewnych obszarach Polski
w tym miesigcu zupelnie nie wystepowa-
ly opady, np. w Warszawie w latach 1943
i 1951, podczas gdy w innych latach prze-
kraczaly blisko trzykrotnie Srednig sumg
wieloletnia tego miesiaca: np. w Warsza-
wie w 1839 r. wyniosla 99 mm, przy $red-
niej wieloletniej 38 mm. Suche miesigce
bywaja takie w innych porach roku, ale
wéwcezas zazwyczaj ilosé opadéw nie spa-

da poniZej 209, éredniej sumy wieloletniej

miesigca (przy spadku ponizej 259, uwa-
zane sg za katastrofalnie suche),
W wielu zagddnieniach praktycznych

bardzo istotna jest znajomo§é maksymal-
nych opadéw dobowych. Bardzo wysokie
opady w klimacie Polski nalezg do rzad-
koSci — jak podano wczesniej, opady do-
bowe == 10,0 mm zdarzajq sie Srednio za-
ledwie 10—15 razy w roku. Wiekszosé
z nich przypada na miesigce letnie, w tym
czasie osiagaja tez najwieksze wartosei:
w niektérych, bardzo rzadkich przypad-
kach w czeSci nizinnej Polski siegaja 80
mm, w goérach nawet powyZej 100 mm;
np. $rednia suma opadéw w lipcu na Kas-
prowym Wierchu wynosi 202 mm, a W
1960 r. zanotowano (13 VII) 124 mm, 25 VII
103 mm, ponadto w 3 dniach opady prze-
kroczyly 40 mm; suma miesigczna wynio-
sla 488 mm. Zupelny wyjgtek stanowig
opady nawalne, jakie wystapily w Tatrach
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w dniach 16—18 VII 1934 r. Dobowa suma
opadéw 285 mm w dniu 16 VII, zanoto-
wana w Witowie, stanowi rekord dotych-
czas w Polsce nie przekroczony. W na-
stepnych dniach spadlo jeszcze 79 1 19 mm,
a wiec 383 mm w ciggu 3 dni. W tych
dniach na Hali Ggsienicowej spadlo lacz-
nie 422 mm, w tym pierwszego dnia 255
mm. W dniu 16 VII 1934 r. bardzo wysokie
opady zanotowano na wielu stacjach ta-
trzanskich: Polana Chocholowska 203 mm,
Kodcielisko 195 mm, Zakopane 172 mm, Po-
ronin 193 mm, Bukowina 138 mm, Mor-
skie Oko 168 mm. Tak wysokie opady
staly sig przyczyng niezwykle gwaltownej
powodzi — poziom, jaki woéwczas osiggne-
la woda, do tej pory wskazujg flisacy tu-
rystom plyngecym przelomem Dunajca.
W omawianych dniach obfite opady wy-
stapily takze w Beskidach, ale nie osigg-
negly takich wielkogei jak w Tatrach; na
rozleglych obszarach Polski $rodkowej
i péinocnej byly to dni bez opaddw.
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